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Etude spatiale
Programme

» Café poussette

e Réalité virtuelle

* Belvédere de circulation



Etude spatiale
Concept

Espace de jeux pour enfants ou ces derniers peuvent s'lamuser dans une ambiance forestiere

- Parc de jeux = |la forét

AN VISR
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A
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—> Structures des passerelles et du belvédeére = les arbres
- Le café poussette = la clairiére

—> La réalité virtuelle = la cime de l'arbre
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Etude spatiale
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Etude spatiale
Plan
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Etude spatiale
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Etude spatiale
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Etude spatiale
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Etude spatiale
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Etude spatiale
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Café poussette
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Etude technique
Structure

* On touche un minimum a l'existant (on ne connait pas capacité
portante)

* On s’éloigne de l'existant (mur pas droit, fondations grandes)
* On s'appuie sur mur en brique de I'église

i ——
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Structure

Etude technique




Etude technique

Structure

° DimenSiOnS
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Etude technique i

Hypothese

. I";_,.,! | ‘
* Poutre continue |

* Plancher # structurel ]

* Dimensionnement par contrainte max + déplacement

22



Etude technique

Charges

Charges verticales

Charges horizontales

Catégorie d'utilisation E | = = T |z | |=
Z | & d . Zglze|lxe|d=
o E‘ = T
- =5 g4 < - |d |g |=<
Usage spécifique Exemples & =
A | Habitation, résidentiel Pié_ms daelz banmnts at Planchers 20 20
maisons d'habitation;
hopitaux. chambres | Escalers 05| 10 | 05
d'hétel et de foyers;
cuisines ef sanitaires Balcons 40 20
B | Bureaux 30" ap0 1.0 11, 05
C | C1:Espaces éqguipés de | Ecoles, cafés, restaurants, salles de 10 40
tables, etc. banquet, salles de lecture, salles de L] (12)
.............................. réesption } |
C2 : Espaces équipés de | Eglises, thédtres ou cinémas, salles 40 40
i fixes de conférence, amphithéatres, salles : (12}
| de réunion, salles d'attents e (it i ’
€3 Espaces ne Salles de musée, salles d'exposition 50 mm 1.0 | 1,0 | 05 %
£ présentant pas etc. et accés des batiments publics et de cité @
s d'obstacles & la adminisiratifs, hotels, hépitaux, gares 50 | 40 E
E circulation des E
B pesomes | __ L | g
g C4: Espaces permettant | Dancings, sales de gwnnasf:’q_ue, 50 70 l -
des activités physigues scénes 12) =) J 5
3 8 2 L | e ——— - —— w
=| C5: Espaces Batiments destinés A des événements E
susceptibles publics tels que salles de concert, 0 45 fil
d'accueillir des salles de sport y compris tribunes, Ith : 50| 20 05
foules importantes terrasses et aires d'accés, quais de
gare
D | D1 : Commerces de détail
D2 Grands magasins | :g 1 ;g - 10| 10 | 05
E | E1: Surfaces suscepii- Aires de stockage, y compris
bles de recevoir une stockages de livres et autres 75 70
accumulation de documents (18 ' Carré de
marchandises_ y compris 50 mim 20| 10 | 08
aires d'accés de chté
E2 : Usage industriel ﬁ‘a? 50
F | Aires de circulation et de | Garages, parcs de stationnement,
stalum?zgms?;ﬁé wihIES | parkings 3 plusleurs: Sages, — Actions accidentelles dues
cules légers : h :
< 30 kN st nombie da 25 20 au chocEc:Ju“ng;lih‘l‘cgle * vair
places assises = 8, non- o
compris e conducteur)
G | Aires de circulation de Voies d'accés, zones de livraison,
stationnemeant pour zones accessibles aux véhicules de Actions accidentelles dues
wihicules de poids lutte incendie (PTAC = 160 kN) 50 an au choc d'un véhicule * vair
maoyen (30 kN < PTAC s ’ EN 1991-1-7
160 kN, & deux essieux) a =200 mm
H | Toitures inaccessibles, sauf pour entretien et réparations courants 0.8 15 | Carré de 50
13) mm de cbté -
I | Toitures accessibles pour les usages des catégories A4 G Selon catégorie A-G
K | Toitures accessibles Hélistations
pour des usages A définir (voir EN)
particuliers
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Etude technique
Matérialité

Tableau des densités
et du pouvoir calorifique des essences

Essence | Densitédesbois | pouvoir
| Etatvert | Etatsec | calorifique® 3.2.6 Design values of material coefficients
" Hétre (foyard) T 1;(%0 7k1go | 100* | (1} The material coefficients to be adopted in calculations for the structural steels covered by this
i Charme'(charmllle:) \ 1000 | 820 110 Euracode Fart should be faken as follows: (e ———— -
| Fréne 900 E=TTE 97 - modulus of elasticity 1E=210000N/ E:Eu_:J
Robinier_________|__770_____660 __| ___97____ £
) Chéne 1000 690 96 ] - shear modulus G= = 81000 N/ mm?
[ Orme{ormeau) | 1050 | 680 | 86 | e 2dEY)
| Bouleau (biolle) | 950 | 650 | 93 - Poisson’s ratio in elastic stage Iy =031
 Chataigner | 1050 | e20 | 89 o | .
Méleze 860 580 84 - coefficient of linear thermal expansion @ =12x10" perk (for T =100 °C)
| Erable sycomore 7 950 | 620 | 84 ] ] ]
" Pin sylvestre (daille) 900 530 | 78 | NOTE For calculating the structural effects of imequal temperatures in composite concrete-steel
' Tilleul | 770 | sa0 | 76 ' structures to EN 1994 the coefficient of linear thermal expansion is taken as e =10« 107 per K.
: Aulne noir (verne) 950 | 530 71 '
| Epicéa (sapinrouge) | 840 | 470 | 68
| Sapin blanc _ 940 450 | 64
| Pin Weymouth | 800 | 400 | 60
Peuplier 800 500 60 |
~ ~ | ) g
*La base de référence est le hétre avec une valeur comparative de 100 i AC| er 5235 i
Source : agenda forestier et de l'industrie du bois e L e LT !
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Etude technique
Norme déplacement

Poutres: Fleches maximales admissibles

Une question de critéres

La déformée maximale gu'on tolérera pour une poutre (de portée L) est
fonction de son contexte d'utilisation:

-siilny a pas de critére particulier comme dans le cas d'un hangar agricole
par exemple:

f=L/200. Ceci signifie que pour un hangar agricole construit avec des poutres
de & m de longueur, on imposera a la poutre une deformee maximale de
600/200, soit 3 cm. Cette impaosition aura une incidence sur le choix de la
poutre, sur les charges gu'elle pourra supporter, ou encore sur le matériau qui la
composera.

. p . : - ; T
I- 51 nous voulons éviter que la déformée se voie, ou se ressente, on imposera !
ES L/300 (c'est I'extréme majorité des cas) !

- 5i nous voulons éviter que la poutre ne "s'appuie” sur un chassis vitré, on
Imposera
f =5 mm (par exemple)

- si nous voulons éviter que la déformée soit perceptible en référence a un
elément horizontal, ou si l'elément supporte des eléments qui risquent de se
fissurer (mur plafonng, ou carrelg), on impasera

f=L/500
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Etude technique |
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Etude technique

Casl

* Poutre 12.5 m 2 carré 0.1m x 0.1m
— épaisseur 0.01m

e Poutre 1.5 m =2 carré 0.1m x 0.2m
— épaisseur 0.02m
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Etude technique

Casl

* Poutre 6.5 m > dep 0.017m < 0.022m
* Poutre 6.0 m = dep 0.012m < 0.02m
e Poutre 1.5 m = dep 0.002m < 0.005m

reslin__DEPL DZ




Etude technique

Casl

* Contrainte max 170 Mpa < 235 MPa
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Etude technique |

Cas 2
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Etude technique

Cas 2

 Poutre 12.5 m =2 carré 0.06m x 0.11m
— épaisseur 0.01m

e Poutre1.5m =2 carré0.1m x0.1m
— épaisseur 0.01m

* Barres - carré 0.04m x 0.04m
— épaisseur 0.005m
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Etude technique

Cas3
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Etude technique

Cas3

* Poutre 12.5 m = carré 0.04m x 0.08m
— épaisseur 0.01m

e Poutre1.5m =2 carré0.1m x0.1m
— épaisseur 0.01m

* Barres - carré 0.04m x 0.04m
— épaisseur 0.005m
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Etude technique

Cas4
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Etude technique

Cas4

* Poutre 12.5 m = carré 0.08m x 0.08m
— épaisseur 0.05m

e Poutre1.5m =2 carré0.1m x0.1m
— épaisseur 0.01m

* Barres - carré 0.04m x 0.04m
— épaisseur 0.005m
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Etude technique

Cas4

* Longueur flambement 2 | =2.4 m
e Effort normal max - F=2.3E4 N
 Aire de la section = A =3.75E-4 m?

reslin__SIEF_ELNO N
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Etude technique

Cas4

e Contrainte normale o = F/S

- 0=23000/0.000375=61.3 Mpa

- 0< 235 Mpa

* Flambement

= Theorie d'Euler :

La théorie d'Euler est applicable si: ., = % <o

cr —

_HZ*E*IZ

(lx)?

p

F.,.: Charge critique d'Euler
E : Module de Young

I = min(i,,1,)

[, longueur de flambement
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Etude technique
Inertie équivalente

Poutrelles | européennes

Dimersioees: FE 80 - 60 conformes & | norme orésieurs B 15-57 P
TPE A B0 - 550, IFE A 80 - 600, IPE 0 180 - 600, P& 750 sutvard norme AM
Tokrances: EN 10034- 5
conforme & ENI0VE3-2: 2004, dasse €, sous-casse 1
European | beams
P8 540 IFEA 8 B30 1P 0180 600 E 790  aceoréanemith AM stmdard
oicrances: BUDCA. B e EEEen x i
‘Surioee condiio 32004, lo=s €, subdass |
Europdische I-Profile
e i s e ]
PEAA B0 - 350, IPE A 8D - 608, IPE 0180 - 600, FE 750 gemas AM Siardard
Toleranzen: EN 10030 1553 oz u
3. 2004, Klasse C
Designation Dimensions de construction e
Designation ﬂEII_Lc;i 3{:1 Dimensions for detzilng Cé::_.“;f;_c_
Bezeichnung B KonstruktionsmaBe o
G h b o o r 3 h d ] P . N s
kfm mm mm mm mm mm mem’ mm mm mm mm mifm it

B1 100

M0
M 10
M0

M 10
M0

IPE 200
IPE O 200+

M0

IFEAA 220" 212 | 2164
i
IFE 220 262
1PE

Mz

Mz
M 10




Etude technique
Amélioration

* Analyse avec le critere de Von Mises (plasticité)
* Analyse de l'existant

* Optimisation
- co(ts
- mise en oceuvre
— guantité de matériau utilisée



Etude technique
Evolution des passerelles
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Passerelles

Etude technique
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Etude technique
Evolution de la circulation extérieure
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Etude technique
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Etude technique

Unités PEB

A.

B.

C.

D.

Espace de jeux (11754 m3)
Espace nonisolé
Non chauffé

Café/restaurant (4363m3)
Espace isolé
Chauffé

Café poussette (3220 m3)
Espace isolé
Non chauffé

Tour (1128 m3)
Espace isolé
Non chauffé

44



Etude technique

|Isolation et matérialité intérieure

Ass no. " Interior insulation?
05ud | x

Heat transmission resistance [mK/W]

b |

Orientation of building element Lz;!l!l’ interior Ry| 0,13
Adjacent to| 1-Outdoor air exterior R:| 0,04
Area section 1 ___A[WI(mK)] _Area section 2 (optional) __A[WI(mK)] Area section 3 (optional) _ AWK Thickness [mm)]
pierre exi: | 3,500 | 860
|2x TJIts les 60cm \
e | O B O A B
|isolation fibre de bois | 0,039 B _|TJI ts les 60cm (4me) 0,13 ‘ 120
|freine vapeur | = ‘ I_
|plaque de cellulose | 0,039 | 13 |
-, e L | N
\ \
| ‘\
Percentage of sec. 1 Percentage of sec. 2 Percentage of sec. 3 Total
o [ | 103,3 |on
U-value luppbm-nq‘ i) U-value:| 0,207 |wimx)

Assembly no. Interior insulation?
05ud [ | Xi )

Heat transmission resistance [m*K/W]

Orientation of building element | 2-Wall interior Ry| 0,13
Adjacent to | 1-Outdoor air exterior Ree:| 0,04
Area section 1 AIWI(mK)]__Avea section 2 (optional) AIWI(mK)] _ Area section 3 (optional) A [WI(mK)) Thickness (mm)
pierre exi: 3,500 860
2x TJIts les 60cm
0,13
isolation fibre de bois 0,039 (talon) 30
isolation fibre de bois 0,039 TJI ts les 60cm (&me) 0,13 105
freine vapeur
plaque de cellul 0,039 13
Percentage of sec. 1 Percentage of sec. 2 Percen! of sec. 3 Total
100% | ; 100,8 |[cm

[ } :
U-value supplement { W/(m*K) U-value: W/ (m?K)

Isolation en fibre de bois
Finition en plaque de cellulose
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Etude technique
|solation et chauffage

Pompe a chaleurair-eau

" "MC j I Radiateur

Eau chaude

Isolation

¥ \ Eau froide
B BN il

I | \ Panneaux photovoltaiques
o o i S "y
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Etude technique

|solation et chauffage
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Etude technique
|solation et chauffage

Isolation

Pompe a chaleurair-eau

------

I Radiateur

— — — - Tuyauxde circulationde
I'eau
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Etude technique
Ventilation systemec
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Etude technique
Ventilation systemec

—» Entrée dair
naturelle

— — - Tuyauxde
circulationde l'air
sortant
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Gaine d’évacuation
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Analyse critique

Travail de groupe

e Bonne communication

* Le manque de temps, ainsi que la séparation du travail des rbles, a eu
un impact négatif sur notre coordination



Analyse critique

Points négatifs du projet

Manque d'aménagements extérieurs

Avec plus de temps, on voit les possibilités qui s’offrent a nous pour concrétiser le projet

Panneaux photovoltaiques qui encombrent la vue sur le toit de I'église

Plusieurs ponts thermiques

Belvédere limité dans son aménagement par le contexte

Colt du projet: estimé élevé



Analyse critique

Points positifs du projet

* Bonne cohérence du tout, le theme de l'arbre revient dans plusieurs
aspects

* Modularité du projet possible dans le futur grace a la tour de
circulation qui dessert plusieurs niveaux.

e |dentité forte du belvédere de circulation

* Le Tree Park est un programme adapté a lI'église



Merci pour votre attention

Avez-vous des questions?



